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Вступ


Дані методичні вказівки містять 8 лабораторних робіт з розділу «Програмування мовою Visual Basic for Application» з дисципліни «Економічна інформатика»  і мають на меті допомогти студентам самостійно сформувати і розвинути уміння і навички в застосуванні теоретичних знань  з розділу «Програмування мовою VBA» на практиці. 


Лабораторні роботи приведені по наступних темах:
1. Знайомство із середовищем візуального проектування Visual Basic, створення найпростішого додатка.

2. Створення найпростіших макросів і власних функцій.
3. Створення  лінійних програм для обчислення значення функції.
4. Створення програм розгалуженої структури з використанням структури If-Then.
5. Створення програм розгалуженої структури із використанням об’єктів типу OptionButton.

6. Створення програм циклічної структури.
7. Створення програм обробки одновимірних масивів.
8. Створення програм обробки двовимірних масивів.

Так як лабораторні роботи носять навчальний характер, то в залежності від конкретної ситуації, питання про виконання тієї чи іншої роботи вирішує сам викладач.

Майже усі лабораторні роботи крім навчального завдання містять індивідуальні завдання (25 варіантів), що дозволяють закріпити набуті навички.

У пункті 1.2 кожної лабораторної роботи є завдання для самостійного опрацювання. Завдання з зірочкою * - це задачі підвищеної складності. Вибір варіанта завдання здійснюється за номером у журналі групи.
Лабораторна робота № 1
Тема: Знайомство із середовищем візуального проектування Visual Basic, створення найпростішого додатка.

Мета роботи: Ознайомитися із середовищем Visual Basic і навчитися створювати найпростіші додатки.

1.1 Хід виконання роботи

Перед тим, як створити ваш перший додаток, запустіть Visual Basic for Application.  У діалоговому вікні New Project (Створити проект) виберіть тип створюваного проекту – Standard EXE. Перед вами виникне Visual Basic IDE (Integrated Development Environment – інтегроване середовище розробки). На малюнку 1.1 представлені основні елементи середовища.
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Малюнок 1.1 - Інтегроване середовище розробки

Створимо додаток, побудований з використанням двох елементів керування командною кнопкою (CommandButton) і одного елемента керування текстовим полем (ТехtВох). Якщо вам не сподобається створений додаток, можна модифікувати інструкції так, щоб вони відповідали вашим запитам. Щоб створити графічний інтерфейс користувача для вашого додатка, виконаєте наступне:

1. Якщо ви забули, яка з піктограм панелі елементів представляє елемент керування командною кнопкою (CommandButton), скористайтеся тим, що Visual Basic пропонує вам невеликі вікна підказок, коли ви розміщуєте покажчик миші у піктограмі на панелі елементів.

2. Двічі клацніть на піктограмі CommandButton у панелі елементів. У результаті у вікні форми з'явиться командна кнопка (мал. 1.2).
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Малюнок 1.2 - Командна кнопка у вікні форми

3. Перемістить покажчик миші у вікно форми. Натисніть і утримуйте в натиснутому стані основну кнопку миші, коли покажчик буде знаходитися на кнопці команди у вікні форми, а потім перетягнете кнопку команди туди, де ви хотіли б її бачити у формі. (Зазвичай основною кнопкою миші є її ліва кнопка).

4. Щоб додати ще одну командну кнопку, знову зверніться до панелі елементів і знову двічі клацніть на піктограмі СоmmаndВutton. У формі з'явиться ще одна кнопка. Перш ніж зробити це, не забудьте пересунути першу кнопку з центра форми до краю, інакше ви не побачите нову кнопку.

5. Перемістіть другу кнопку на те місце у формі, де ви хотіли б її бачити.

6. Щоб додати у форму текстове поле, двічі клацніть на піктограмі TextBox на панелі інструментів. Подібно командним кнопкам, що з’явились раніше, у центрі форми тепер з'явиться текстове поле.

Щойно ви створили свій перший графічний інтерфейс користувача. Щоб запустити програму, виберіть Start з меню Run чи натисніть клавішу F5. У рядку заголовка Visual Basic IDE з'являється слово run, що вказує на те, що ваша програма знаходиться в режимі виконання. Клацнувши на кожній із двох кнопок, ви побачите, що вони натискаються і відпускаються.  А якщо ви клацніть у поле тексту, з'явиться миготливий курсор. Щоб припинити виконання програми, виберіть End з меню Run. 

Щоб програма могла робити що-небудь корисне, додайте в неї код після елементів керування. Код – це список інструкцій, написаних мовою програмування Visual Basic. У нашому випадку програма повинна виконувати наступне: якщо користувач клацне на лівій кнопці, у полі тексту повинний з'явитися визначений набір слів; якщо користувач клацне на правій кнопці, у полі тексту повинний з'явитися інший визначений набір слів. Щоб запрограмувати такі дії, зробіть наступне:

1. Помістіть покажчик миші на першій командній кнопці і двічі клацніть на ній. З'явиться вікно редагування коду, у якому два рядки програми – заголовок процедури і кінець процедури - уже проставлені. Ця процедура буде обробляти подію – натискання на командну кнопку. Вставте між рядками новий рядок, що виводитиме у текстове вікно потрібне повідомлення. Остаточно у вікні редагування коду повинно бути наступне:

             Private Sub CommandButton1_Click()

                  TextBox1.Text = “Усім привіт!“

             End Sub

2. Закрийте вікно редагування коду.

3. Подвійним натискуванням на другій командній кнопці команди у формі відкрийте вікно редагування коду для цієї кнопки. У цьому вікні наберіть:

                TextВох1.Text = “Усім до побачення! “

4. Закрийте і це вікно редагування коду.

5. Переведіть свою програму в режим виконання, вибравши Start з меню Run.

Під час виконання програми клацніть на першій командній кнопці. У результаті в поле тексту з'явиться текст, що ви зв'язали з першою кнопкою. Тепер клацніть на другій командній кнопці. Текст у поле тексту змінився. Зупиніть виконання програми.

Однією з приємних особливостей Visual Basic for Applicstion є те, що тут велика частина важкої роботи з програмування для Windows робиться за вас. Visual Basic for Applicstion полегшує вам задачу, автоматизуючи велику кількість дій, що часто виконуються в процесі програмування для Windows .

Тепер поліпшимо інтерфейс вашої програми. Програма стала б більш зручною, якби надписи на командних кнопках відповідали їх призначенню. Щоб змінити надписи на командних кнопках,  зробіть наступне:
1. Переконайтеся, що програма знаходиться в режимі проектування. Якщо потрібно, виберіть  End з меню Run. Клацніть на кнопці команди, на якій ви хотіли б змінити напис. Зверніть увагу на те, що після натискування навколо кнопки з'явилося вісім маленьких квадратиків. Це означає, що даний елемент керування виділений. 

2. Перейдіть у вікно властивостей (Properties – Command1). Переконайтеся, що в ньому обрана вкладка Alphabetic (Сортування за алфавітом). У лівій частині вікна властивостей знайдіть властивість Caption (Заголовок). 

3. Праворуч від властивості Caption надрукована поточна установка цієї властивості для даного елемента керування (зараз це CommandButton1). Подвійним натискуванням  підсвітить її.

4. Коли властивість Caption виявиться підсвіченою, у правому його стовпці надрукуйте текст нового напису: Сказати “привіт”. Зверніть увагу на те, що напис на командній кнопці змінився відповідно до того, що ви тільки що надрукували.

5. Повторіть ці кроки для другої командної кнопки, давши їй заголовок : Сказати “до побачення”. Якщо напис занадто довгий, Visual Basic перенесе частину тексту на інший рядок.

Щоб змінити надпис у текстовому полі, виділіть поле тексту так само, як ви робили це у випадку командних кнопок. Але замість того, щоб змінювати властивість Caption, перейдіть до властивості Text і двічі клацніть у його рядку в стовпці праворуч від імені цієї властивості. Змініть наявний там текст на той, котрий ви хотіли б бачити в текстовому полі. Наприклад, змініть його на слово Всім.

Тепер змінимо заголовок вікна форми, поставивши замість слова за замовчуванням Form1 текст Коротка розмова. Для цього виділить об'єкт «Форма», клацнувши мишею у вільному полі форми. Потім знайдіть у списку властивостей форми властивість Caption і замініть його на новий текст.

Перейдіть у режим виконання програми, вибравши Start з меню Run. Тепер ваша перша програма виглядає значно краще і зрозуміліше для користувача.
Зауваження: Вище були наведені лише приклади роботи з двома об’єктами  на формі – командною кнопкою і текстовим полем. Але, як ви помітили, на панелі інструментів Toolbox є ще багато об’єктів керування. Спробуйте вставити у форму об’єкт Label (мітка ) та  Image(зображення). 
Об’єкт Label  призначений для створення текстових полів (написів, текстів) у вікні програми. Окрім властивостей Width, Height, Font, BackColor, Name, Caption, Enabled, Left, Top він володіє ще й такими: 
	Властивість
	Опис властивості
	Приклади значень

	Alignment
	Вирівнювання тексту в межах поля
	Center, LeftJustify, RightJustify

	Auto Size
	Приведення меж поля до границь тексту
	True, False

	Visible
	Видимість об’єкта
	True, False

	Word Wrap
	Перенесення слів тексту у новий рядок
	True, False

	Fore Color
	Колір тексту
	&H80000012&


Об’єкт Image призначений для вставки графічних об’єктів з файлів типу *.bmp, *.emf, *.ico, *.wmf у форму. Окрім відомих властивостей Width, Height, Name, Enabled, Left, Top, Visible до цього об’єкта застосовують такі:
	Властивість
	Опис властивості
	Приклади значень

	Center
	Вирівнювання малюнка до центру відносно поля, що його містить
	True, False

	Picture
	Ім’я графічного файлу
	Задається у діалоговому вікні

	Srtetch
	Приведення розміру зображення до заданих розмірів обєкта
	True, False


1.2 Завдання для самостійного опрацювання

1. Створити форму «Анкета студента» з даними про себе , двома фото (портретним і художнім), які перекривають одне одного і мають з’являтися в результаті натискування на кнопки «Портретне фото» і «Художнє фото».
2*.Виконайте попереднє завдання з однією командною кнопкою на формі – «Моє фото». Запрограмуйте її на подвійний клік.
Лабораторна робота №2
Тема: Створення найпростіших макросів і власних функцій.
Мета роботи: Навчитись створювати макроси і власні функції в MS Excel.
Хід виконання роботи:
1. Завантажте програму MS Excel і збережіть відкритий аркуш у своїй папці під назвою макрос_і_підпрограма.

Розв’яжемо задачу№1: Створити таблицю вартості 5 найменувань товарів торгівельної мережі і написати макрос, який рахує значення ПДВ для цих товарів (20% від вартості).

2. Занесіть дані в робочий аркуш Excel, як показано на малюнку 2.1
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мал.2.1
3.Командою Сервис – Параметры – Безопасность – Безопасность макросов – Низкая – Ок – Ок вибрати низький режим для безпеки.
4.Поставте курсор в клітинку F2 і виконайте наступні дії: виберіть команду Сервис – Макрос – Начать запись і у відкритому вікні Запись макроса в полі Имя макроса запишіть ім’я Макрос1 і натисніть ОК (малюнок 2.2)
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мал.2.2

5.Далі у клітинці F2 записати формулу для обчислення ПДВ від загальної вартості кожного товару: =E2*20% і організувати обчислення ПДВ для всього стовпця F.

6. Зупинити запис макроса одним із способів: або натиснути на кнопку, позначену квадратом на панелі (як показано на мал.2.3) 
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              мал.2.3
або вибрати команду Сервис – Макрос – Остановить запись.
7.Очистити стовпець F робочого аркуша (клітинки F2- F6)

8.Виконати записаний макрос набором команд Сервис – Макрос – Макросы – вибрати і’мя макроса –Выполнить.
Розв’яжемо задачу№2:
Створити  функцію користувача 
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і  протестувати її для  набору вихідних даних, наведених у табл. 2.4
	a
	b

	10,4
	-9,9

	15
	0


табл. 2.4
9.Для розв’язування цього завдання необхідно насамперед на робочому аркуші Excel створити  таблицю, яка буде містити вихідні дані і результати обчислень(мал.2.5)
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мал.2.5
10. Завантажте середовище Visual Basic.
11.Виконайте команду Insert – Module і у відкритому вікні для запису модуля наберіть наступні команди:
Public Function func1(a, b)

func1 = (2 * a) / (3 * b)

End Function
12.Поверніться у робочий аркуш до створеної таблиці значень (мал.2.5).

13.Поставте курсор у комірку С2 і виконайте команди Вставка – Функция –у меню Категорія оберіть Полный алфавитный перечень – серед всього переліку функцій виберіть  func1 і натисніть ОК.
14. До аргументів функції занесіть адреси комірок А2 та В2 відповідно (мал.2.6) і натисніть ОК.
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мал.2.6

15.У комірці С3 виконайте виконайте обчислення за цією ж функцією. Зверніть увагу, що при діленні на нуль у комірці зявляється повідомлення #ЗНАЧ. Спробуйте змінити числове значення у комірці В3 і оцініть результат.
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1.2 Завдання для самостійного опрацювання

№1. Створіть у робочому аркуші таблицю з даними про своїх друзів, їхніми адресами, номерами телефонів, датами народження тощо. Таблиця повинна складатися  не менш як з семи стовпців та семи рядків. Напишіть макрос та назвіть його своїм прізвищем для зміни розміру шрифта для запису прізвищ друзів та для  зміни розміру кольору шрифта для стовпця дати народження. Розмір шрифта, його назву на колір оберіть самостійно.

№2.Створіть наступні функції користувача  (назвіть їх своїм прізвищем)  і протестуйте їх для довільного набору вихідних даних на робочому аркуші.
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Лабораторна робота №3
Тема: Створення  лінійних програм для обчислення значення функції.

Мета роботи: Навчитись створювати найпростіші лінійні програми, організовувати введення та виведення даних або командами InputBox  та MsgBox, або у елементи форми (мітки чи текстові поля).

Хід виконання роботи:

1.1 Розв’яжемо таку задачу:
Скласти програмний проект для обчислення значення функції 
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Розв’язання:
1 спосіб. Розв’яжемо дану задачу, використовуючи команди InputBox  та MsgBox.
1.Завантажте середовище Visual Basic (.

2.Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 3.1
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мал.3.1
3. Змініть властивості цих об’єктів (оформіть надписи до кнопок) як показано на малюнку 3.2
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мал.3.2

4.Запрограмуйте відповідні кнопки за зразком:
Private Sub CommandButton1_Click()

Dim x, y As Single

x = InputBox("Vvedit znachennja x")

y = Cos(x * x + 5)

MsgBox ("znachennja y = ") + CStr(y)

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

End

End Sub
 2 спосіб. Розв’яжемо дану задачу, оформивши уведення та виведення результатів через елементи керування форми.

5. Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 3.3
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мал.3.3

6.Змініть властивості цих об’єктів (оформіть надписи до міток та кнопок) як показано на малюнку 3.4
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мал.3.4

7.Запрограмуйте кнопки відповідно:
Private Sub CommandButton1_Click()

Dim x, y As Single

x = TextBox1.Text

y = Cos(x ^ 2 + 5)

Label3.Caption = " znachennja y=" + CStr(y)

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

TextBox1.Text = " "

Label3.Caption = " "

End Sub

Private Sub CommandButton3_Click()

End

End Sub
8. Виконайте програму для різних значень аргумента х. Порівняйте результати  першого і другого способу розв’язання.
1.2 Задачі для самостійного опрацювання

№1. Дуже проста програма. Скласти і виконати програму, подавши вхідні дані самостійно.
1.   Квіткова  клумба  має  форму  круга.   Обчислити  її  периметр   і площу за заданим радіусом.

2.   Обчислити   периметр   і   площу   прямокутного   трикутника   за заданим катетом та гострим кутом.

3.   Обчислити довжину кола і площу круга за заданим діаметром.

4.   Ділянка лісу має форму рівнобічної трапеції. Обчислити її пери​метр і площу за заданими сторонами.

5. Ресторан закуповує щодня масло 6 кг по 18.50 грн. за кілограм, сметану 10 кг по 12.40 грн., вершки 12 кг по 19.10 грн. Визначити суми, потрібні для купівлі окремих продуктів, і загальну суму.

6.   Скільки секунд мають доба, тиждень, рік? 
7.   Обчислити кінетичну та потенціальну  енергії тіла заданої маси m, яке рухається на висотi Н зi швидкiстю v.
8.   Ціни на два види товарів зросли на р відсотків. Вивести старі та нові ціни.

9.   Обчислити площу поверхні та об'єм  сфери за заданим радіусом r.
10. Швидкість світла  299792  км/с.  Яку відстань долає світло за годину, добу?

11. Увести  врожайність трьох сортів пшениці (36,  40,  44 т/га) і розміри трьох відповідних полів (у га). Скільки зібрали пшениці з кожного поля і з трьох полів разом?

12. Радіус Місяця 1740 км. Обчислити площу поверхні  та об'єм планети.

13. Обчислити     довжину     гіпотенузи     та     площу     прямокутного трикутника за заданими двома катетами.

14. Обчислити об'єм та площу бічної поверхні куба, якщо відоме ребро.
15. Увести продуктивності роботи трьох труб, які наповнюють басейн,   і час їхньої роботи. Скільки води набрано в басейні?

16. Яку площу і периметр матиме квадрат, описаний навколо круга заданої площі S.

17. Тіло падає з прискоренням g. Визначити пройдений тілом шлях Н після першої та другої секунд падіння.

18. Обчислити периметр і площу прямокутного трикутника за заданими катетами.

19. Телефонні розмови з трьома населеними пунктами коштують с1, с2, с3 коп/хв. Розмови тривали 1год, 12год та 90хв відповідно. Яку суму нарахує комп'ютер до оплати за кожну і всі розмови?

20. Обчислити площу бічної поверхні та об'єм  діжки за заданою висотою h та радіусом основи r. 
21.Квіткова клумба має форму квадрата. Обчислити и периметр і площу за заданою стороною.

22. Обчислити катет та площу прямокутного трикутника за заданими  гіпотенузою та другим катетом.

23. Обчислити сторону та площу  квадрата, якщо відома його діагональ с.
24. Обчислити площу бічної поверхні та об'єм ко​нуса за заданою висотою H, твірною L та радіусом основи R.
25. Поїзд їхав 11 год. зі швидкістю 370 км/год,   12 год. зі швидкістю v2, і  13  год.  зі швидкістю  v3.  Визначити пройдені шляхи з різною швидкістю і повний шлях.
Лабораторна робота №4
Тема: Створення програм розгалуженої структури з використанням структури If-Then.

Мета роботи: Навчитись створювати програми структури розгалуження, використовуючи структури If…(Then…Else)…End if а також структуру Select case…End Select.

1.1 Хід виконання роботи:

Розв’яжемо таку задачу.

Нехай оплата робіт залежить від типу виконаної роботи чи виду підприємницької діяльності ( 1,2 або 3) і нараховується за формулою
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Відомо, що для робіт типу 1 податок складає 10%, для 2 типу – 15%, а для робіт 3 виду – 20%.Скласти проект та запрограмувати відповідні об’єкти на формі для таких розрахунків: увести тип робіт, вивести нараховану суму, суму податку і суму до видачі. Розв’язати задачу двома способами: за допомогою умовного оператора і оператора вибору.

Спочатку розв’яжемо цю задачу 1 способом, використовуючи структуру If…End if:
1. Завантажте середовище Visual Basic.
2. Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 4.1
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Мал.4.1

Змініть властивості цих об’єктів (оформіть надписи до міток та кнопок) як показано на малюнку 4.2
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Мал.4.2
Запрограмовані кнопки матимуть такий вигляд:

Private Sub CommandButton1_Click()

Dim x, y, p, w As Single

x = CSng(TextBox1.Text)

If x = 1 Then

y = 100 * 3

p = y * 10 / 100

w = y - p

Label3.Caption = "Нарахована сума - " & vbCr & y & "грн"

Label4.Caption = "Сума податку - " & vbCr & p & "грн"

Label5.Caption = "Сума до видачі - " & vbCr & w & "грн"

End If

If x = 2 Then

y = 110 * 4.2

p = y * 15 / 100

w = y - p

Label3.Caption = "Нарахована сума - " & vbCr & y & "грн"

Label4.Caption = "Сума податку - " & vbCr & p & "грн"

Label5.Caption = "Сума до видачі - " & vbCr & w & "грн"

End If

If x = 3 Then

y = 121 * 4.4

p = y * 20 / 100

w = y - p

Label3.Caption = "Нарахована сума - " & vbCr & y & "грн"

Label4.Caption = "Сума податку - " & vbCr & p & "грн"

Label5.Caption = "Сума до видачі - " & vbCr & w & "грн"

End If

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

TextBox1.Text = " "

Label3.Caption = " "

Label4.Caption = " "

Label5.Caption = " "

End Sub

Private Sub CommandButton3_Click()

End

End Sub
Після того, як ви запрограмували кнопки, запустіть програму на виконання. Введіть у текстове поле значення 1 і перевірте отриманий результат за малюнком  4.3
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Мал..4.3

Тепер розв’яжемо цю задачу 2 способом,  використовуючи структуру Select case…End Select
1. Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 4.1
2. Надписи до міток та кнопок оформіть так само, як показано на малюнку 4.2
Запрограмуйте кнопки таким чином:
Private Sub CommandButton1_Click()

Dim x, y, p, w As Single

x = CSng(TextBox1.Text)

Select Case x

Case 1

y = 100 * 3

p = y * 10 / 100

w = y - p

Label3.Caption = "Нарахована сума - " & vbCr & y & "грн"

Label4.Caption = "Сума податку - " & vbCr & p & "грн"

Label5.Caption = "Сума до видачі - " & vbCr & w & "грн"

Case 2

y = 110 * 4.2

p = y * 15 / 100

w = y - p
Label3.Caption = "Нарахована сума - " & vbCr & y & "грн"

Label4.Caption = "Сума податку - " & vbCr & p & "грн"

Label5.Caption = "Сума до видачі - " & vbCr & w & "грн"

Case 3

y = 121 * 4.4

p = y * 20 / 100

w = y - p
Label3.Caption = "Нарахована сума - " & vbCr & y & "грн"

Label4.Caption = "Сума податку - " & vbCr & p & "грн"

Label5.Caption = "Сума до видачі - " & vbCr & w & "грн"

End Select

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

TextBox1.Text = " "

Label3.Caption = " "

Label4.Caption = " "

Label5.Caption = " "

End Sub

Private Sub CommandButton3_Click()

End
End Sub
Запустіть програму на виконання і переконайтесь, що результати роботи програми при однаково уведених даних співпадають.

1.2 Задачі для самостійного опрацювання
1.Скласти програму для розв'язування наведеного нижче завдання двома способами, використовуючи: 1) команду саse; 2) команду if. Придумати і задати вхідні дані так, щоб вибір був з 4—7 альтернатив.
1.Ввести номер студента зі списку. Вивести його прізвище та ім'я. 

2.Є дані про автомобілі чотирьох моделей. Як вхідне дане ввести номер моделі і отримати характеристики: рік випуску і ціну.

3.Ввести номер поїзда. Вивести назву пункту призначення.

4.Ввести назву країни. Вивести назву її столиці.

5.Ввести номер дня тижня. Вивести його назву. 

6.Ввести номер трамвая. Вивести назви його кінцевих зупинок. 

7.Ввести назву країни. Вивести назву континенту.
8. Ввести номер місяця. Вивести назву пори року. 

9.Ввести номер студента у списку. Вивести його ім'я. 

10. Ввести назву міста. Вивести кількість населення і площу міста.

11. Ввести номер місяця. Вивести назву місяця і номер кварталу. 

12. Ввести номер автобуса. Вивести кількість зупинок його маршруту.

13. Ввести першу букву назви країни. Вивести кількість населення і кількість 
міст цієї країни.

14. Ввести телефонний код райцентру. Вивести його назву.

15. Ввести номер дня тижня. Вивести кількість пар (уроків) у цей день.

16. Є дані про шість товарів. Ввести числовий код одного з них, отримати довідку про ціну і кількість товару на складі.

17. Ввести номер місяця. Вивести кількість днів у ньому.

18. Ввести числовий код групи. Вивести кількість студентів.

19. Ввести число з діапазону 0..5. Вивести його значення двома мовами.

20. Ввести номер поїзда. Вивести довідку про час відправлення.

21. Ввести першу букву назви річки. Вивести доводку про її довжину.

22. Ввести числовий код сузір'я. Вивести кількість зірок у ньому.

23. Ввести номер дня тижня. Вивести його назву і кількість пар.

24. Ввести номер квартири. Вивести кількість кімнат і мешканців у ній.

25. Увести число з діапазону 5..9. Вивести його значення двома мовами.
2*.Передбачте у створеній програмі повну структуру розгалуження  If…(Then…Else)…End if.
Лабораторна робота №5
Тема: Створення програм розгалуженої структури із використанням об’єктів типу OptionButton.

Мета роботи: Навчитись створювати програми структури розгалуження із використанням об’єктів типу OptionButton. Створити форму, на якій можна змоделювати операції обміну валюти в обмінному пункті.
1.1 Хід виконання роботи:
У цій роботі буде запропоновано використати об’єкти типу  OptionButton, які призначені для створення у формі засобу для вибору однієї альтернативної можливості серед декількох. Розглянемо деякі властивості цих об’єктів:
	Властивість
	Опис властивості
	Приклади значень

	Value
	Стан перемикача
	True (вибраний), False (не вибраний)

	TabIndex
	Порядок вибору об’єкта клавішею Tab
	0 (перший), 4 (п’ятий)

	TabStop
	Доступ до даного об’єкта табулятором
	True (буде доступним), False (не буде доступним)


1.Завантажте середовище Visual Basic.

2.Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 5.1
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Мал.5.1
3. Змініть властивості цих об’єктів (оформіть надписи до міток та кнопок) як показано на малюнку 5.2
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Мал.5.2

4.Задайте початкове значення  правого перемикача як активне. Для цього клацніть на правому перемикачі і значення його властивості Value (контроль вибору) задайте Тrue.
5. 3мініть назву форми з "Form 1" на "Обмін валюти". Для цього змініть значення властивості Caption форми. Клацніть на формі і на рядку Сарtion у вікні Properties. Введiть назву форми без лапок.
6.Задайте однакові розміри для всіх текстових полів, полів редагування та кнопок і вирівняйте їх на формі.
Для  цього  одночасно  виокремте  п'ять  об'єктів  лівого  стовпця
одним із способів:
•    тримаючи натиснутою клавішу Shift, почергово активізуйте об'єкти, клацаючи на них лівою клавішею миші;
•    обведіть навколо цих об'єктів контур, утримуючи натисну​тою ліву клавішу миші.
У вікні властивостей задайте спільні для цих об'єктів значення властивостей Width (ширина), Height (висота) та Left (відступ від лівої межі вікна) у твіпах. Зверніть увагу, що подвійне клацання по назві спільної властивості приводить до надання їй значення властивості першого виокремленого об'єкта створеної групи. Можете змінити стиль, колір чи розмір шрифту одночасно для усіх виокремлених об'єктів (властивості Font, ForeColor, BackColor). Зніміть виокремлення, клацнувши на вільному місці форми. Аналогічно виконайте вирівнювання правого стовпця об'єктів. Вирівняйте вставлені поля попарно у горизонтальному напрямку. Для цього змініть властивість Тор (відступ від верхньої межі вікна у пікселях) для відповідних труп об'єктів.
7. 3адайте значення курсів купівлі та продажу валюти, а також кількість валюти, яку кантор купує чи продає. Для цього введіть потрібне число, наприклад 5,20,   як значення властивості Техt об'єкта ТехtBox1. Повторіть це для об'єкта ТехtBox2 (значення 5,40) та ТехtBoxЗ (наприклад, 15).
8. 3апрограмуйте перемикачі так, щоб напрямок стрілки показував на вид операції купівля чи продаж. Зробіть активним поле ТехtBoxЗ. Клацніть двічі на правому перемикачі ОрtiоnButton2 (Продаж). Отримаєте заготовку процедури ОрtiоnButton2_Click. У тілі цієї процедури
опишіть   дії,   які   мають   відбутися   у   результаті   клацання   на правому перемикачі ОрtiоnButton2:
Private Sub OptionButton2_Click()

Label3.Caption = "=>"     ' змінюємо напрямок стрілки
TextBox3.SetFocus          ' активізуємо поле TextBox3
End Sub
Аналогічно запрограмуйте   подію   Click   клацанням   на   лівому перемикачі OptionButton1,  врахувавши, що стрілка має показувати на
ліве поле ('<= ').
9.Запустіть програму на виконання і переконайтеся, що перемикач виконує свої функції згідно попереднього пункту.
10. Запрограмуйте кнопку «Вихід»:

Private Sub CommandButton2_Click()

End

End Sub
11. Запрограмуйте кнопку «Обчислити»:

Текст процедури цієї кнопки передбачатиме перевірку стану одного із перемикачів (увімкнений чи ні). Перемикачі створені так, що другий завжди перебуватиме у протилежному стані.
Private Sub CommandButton1_Click()

If OptionButton1.Value = True Then

TextBox4.Text = TextBox3.Text * TextBox1.Text

Else

TextBox4.Text = TextBox3.Text * TextBox2.Text

End If

End Sub
12.Виконайте програму і поекспериментуйте з різними грошовими сумами і операціями купівлі чи продажу.

13.Збережіть створену програму.

1.2 Задачі для самостійного опрацювання

1.Забезпечте появу підказки «Введіть курс купівлі» та «Введіть курс продажу»після переміщення вказівника миші до полів TextBox1 та TextBox2.

(Підказка- перегляньте властивість ToolTipText  до текстових полів)

2.У процедурі для кнопки «Обчислити» передбачте 1% збору в пенсійний фонд.

3*.Спростіть форму та змініть код кнопки так, щоб її можна було використати для переведення миль у кілометри чи навпаки в залежності від положення перемикача (1миля = 1,609344 км).

Лабораторна робота №6
Тема: Створення програм циклічної структури.

Мета роботи: Навчитись створювати програми структури циклу із використанням об’єктів типу CheckBox та Frame. Створити форму для розв’язання задачі табулювання функції.
1.1 Хід виконання роботи:

Об’єкт CheckBox використовують для створення незалежного дво- чи три позиційного прапорця: увімкнено/вимкнено/(недоступний). Для цього об’єкта визначені такі властивості:
	Властивість
	Опис властивості
	Приклади значень

	Value
	Стан прапорця
	Grayed (недоступний), Unchecked (вимкнений), Checked (увімкнений)

	MousePointer
	Вигляд вказівника миші на обєкті
	Arrow (стрілка), Cross (хрест)


Розв’яжемо задачу:
Табулювати функцію y=sin(x) на проміжку [0;2] з кроком 0,2.

1.Завантажте середовище Visual Basic.

2. Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 6.1 та змініть заголовок форми з «Form1» на «Табулювання функції».
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Мал.6.1
3.Переіменуйте відповідні елементи форми як на мал.6.2 а також задайте початкові значення для полів редагування лівої і правої меж  аргументу функції та для кроку зміни цього аргументу, наприклад, такі, як на мал.6.2.
Для цього змініть властивість Техt цих об’єктів. Для набору символу десяткової крапки чи коми використайте символ, перед​бачений операційною системою комп'ютера. Вирівняйте вставлені поля редагування до лівого краю першого об'єкта та надайте їм однакові розміри.


Мал.6.2

4.Запрограмуйте відповідні кнопки:

Private Sub CommandButton1_Click()

Dim x, y As Double

Dim newline, spase As String

newline = Chr(13) + Chr(10)    ‘символ Enter
spase = Chr(9)                           ‘символ Tab
TextBox1.Text = "X" + spase + "Y" + newline

For x = TextBox2.Text To TextBox3.Text Step TextBox4.Text

y = Sin(x)

If CheckBox1.Value = True Then

TextBox1.Text = TextBox1.Text + Format(x, Fixed) + spase + Format(y, Fixed) + newline

End If

Next

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

End

End Sub
5.Виконайте програму і поекспериментуйте з різними значеннями лівої, правої межі та кроку зміни аргументу. Закрийте вікно програми "Табулювання функції".

6.Збережіть створену програму у своїй папці.

7.Продемонструйте створену форму викладачеві. 

1.2 Задачі для самостійного опрацювання

1. Протабулювати функцію 
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 на проміжку [0;i] з кроком h=0.1і, де і – номер варіанта. Результати обчислень вивести на екрану вигляді таблиці пар чисел x, y. Виконати завдання пошуку даних. Якщо шуканих даних немає, то вивести про це повідомлення.
1.   Обчислити суми першого та останнього значень функції.
2.   Обчислити суму та добуток всіх значень функції у, для яких виконуються нерівності у<~3,2 або у>0.
3.   Обчислити  добуток  та  кількість  усіх  значень  функції  у,  для яких виконуються нерівності І/<-3 або у>0,4.
4.   Обчислити добуток усіх від'ємних значень функції у та визна​чити кількість додатних.
5.   Обчислити добуток значень аргументу (х), для яких досягаються мінімальне та максимальне значення функції у

6.   Скільки було від'ємних значень? Визначити максимальне значення.
7.   Визначити суму додатних значень функції та кількість від'ємних.
8.   Скільки від'ємних  та додатних значень має функція у?

9.   Обчислити суму та кількість додатних значень функції у.
10. Обчислити  суму квадратів усіх  додатних  значень  функцій  у. Визначити, для якого х функція набуває мінімального значення.
11. Обчислити модуль різниці максимального та першого значень у.
12. Обчислити суму усіх значень функції у, для яких виконуються не​рівності у<1,2 або у>4. Визначити максимальне значення функції.
13. Обчислити добуток додатних значень та кількість від'ємних.            ;
14. Обчислити добуток від'ємних значень функції у. У якій точці (х) функція набуває максимального значення.
15. Обчислити добуток усіх значень функції у, для яких справд​жується нерівність  1<у<3,1.  Визначити, для якого х функція набуває мінімального значення.
16. Обчислити кількість та добуток усіх від'ємних значень у.
17. Обчислити суму квадратів та добуток усіх значень функції у, для яких справджується нерівність -2,41<у<5.
18. Обчислити модуль добутку максимального та мінімального значень.
19. Обчислити середнє арифметичне всіх від'ємних значень функції.
20. Обчислити суму кубів всіх додатних значень та їхню кількість.
21. Знайти середнє арифметичне тих значень функції у, для яких виконуються нерівності у<0 або у>1.
22. Знайти мінімальне значення функції, а також визначити зна​чення аргументу, для якого воно досягається.
23. Обчислити суму та кількість тих значень функції у, для яких виконується нерівність 0<у<1.
24. Обчислити кількість та добуток тих значень функції у, для яких виконуються нерівності 1,3<у<5.
25. Яких значень функції більше: додатних чи від'ємних?
Лабораторна робота №7
Тема: Створення програм обробки одновимірних масивів.

Мета роботи: Навчитись створювати програми для обробки елементів одновимірних масивів із виведенням даних в робочий аркуш Excel. 
1.1 Хід виконання роботи:
Розв’яжемо задачу:
Дано вхідний одномірний масив А(n). Вихідний масив отримати, помінявши у вхідному масиві перший і останній елемент місцями і вивести обидва масиви – вхідний і вихідний в робочий аркуш Excel.
1. Завантажте середовище Visual Basic.

2. Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 7.2, переіменуйте відповідні елементи форми та змініть заголовок форми з «UserForm1» на «Одномірний масив».
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3.Запрограмуйте кнопку «Кінець» самостійно.
4.Запрограмуйте кнопки «Обчислити» (CommandButton1) та «Очистити» (CommandButton2)  за зразком:

Private Sub CommandButton1_Click()

n = InputBox("Vvestu klkist elementiv N")

ReDim A(n)

For i = 1 To n

A(i) = InputBox("Vvestu A(" & i & ")")

Next i

For i = 1 To n

Cells(2, i).Value = A(i)

Next i

Cells(1, 1) = " Vhidnyj"

Cells(1, 2) = " Masuv"

Cells(3, 1) = " Vyhidnyj"

Cells(3, 2) = " Masuv"

Amax = A(1): Amin = A(1)

Nmax = 1: Nmin = 1

For i = 2 To n

If Amax < A(i) Then Amax = A(i): Nmax = i

If Amin > A(i) Then Amin = A(i): Nmin = i

Next i

A(Nmax) = Amin

A(Nmin) = Amax

For i = 1 To n

Cells(4, i).Value = A(i)

Next i

End Sub
Private Sub CommandButton2_Click()

For i = 1 To 40

Cells(1, i) = " "

Cells(2, i) = " "

Cells(3, i) = " "

Cells(4, i) = " "

Next i

End Sub
6. Виконайте програму і збережіть її у своїй папці.
1.2 Задачі для самостійного опрацювання

1.Виконайте самостійно завдання по варіатах:
Дано вхідний одномірний масив А(n), що складається не менше як з десяти елементів (додатніх, відємних і нульових). Вихідний масив отримати, виконавши завдання по варіанту і вивести обидва масиви – вхідний і вихідний в робочий аркуш Excel.

1.   Утворити (і вивести) новий масив, що складається з додатних елементів масиву А.
2.   Знайти суму третього та шостого додатних елементів масиву. 
3.   Другий від'ємний елемент замінити мінімальним.
4.   Скільки є елементів з мінімальним значенням у масиві?
5.   Ненульові елементи масиву замінити протилежними.
6.   Обчислити суму перших чотирьох від'ємних елементів, якщо відомо, що у масиві є шість від’ємних елементів.
7.   Вивести номер передостаннього додатного елемента.
8.   Утворити новий масив з від'ємних елементів масиву А.
9.   Знайти добуток другого та четвертого від’ємних елементів.
10. Максимальний елемент поміняти місцями з нульовими елементами масиву.
11. Останній від'ємний елемент замінити найбільшим.
12. Обчислити добуток другого  та п'ятого ненульових елементів масиву.
13. Елементи масиву більші, ніж 1 замінити нулями.
14. Вивести номери перших двох ненульових елементів. Обчислити їх суму.
15. Чи є два елементи серед від'ємних із значенням  -5?
16. Максимальний елемент масиву поміняти місцями з четвертим.
17. Третій додатний елемент замінити максимальним.
18. Визначити номер першого від'ємного елемента масиву.
19. Обчислити    добуток    перших    трьох    додатних    елементів    та визначити їхні номери.
20. Обчислити суму другого та третього додатних елементів.
21. Елементи масиву менші, ніж 4 занести в новий масив.
22. Визначити номер першого ненульового елемента масиву і мінімального елемента.
23. Вивести добуток двох від’ємних елементів масиву, які більші за -3.
24. Визначити суму номерів другого та третього від'ємного елементів.
25. Вивести добуток  номерів другого та четвертого додатних елементів.

Лабораторна робота №8
Тема: Створення програм обробки двовимірних масивів.

Мета роботи: Навчитись створювати програми для обробки елементів двовимірних масивів із виведенням даних в робочий аркуш Excel. 
1.1 Хід виконання роботи:
Розв’яжемо задачу:

Дано двомірний масив А розміром mxn елементів( m стрічок, n стовпчиків). Знайти суму квадратів елементів, що розміщені на діагоналях (m=n).

1. Завантажте середовище Visual Basic.

2. Відкрийте нову форму і розмістіть на ній такі ж об’єкти, як на малюнку 8.1, переіменуйте відповідні елементи форми та змініть заголовок форми з «UserForm1» на «Двомірний масив».
Private Sub CommandButton1_Click()

n = InputBox("Vvestu klkist elementiv N")

m = InputBox("Vvestu klkist elementiv m")

ReDim a(n, m)

For i = 1 To n

For j = 1 To m

a(i, j) = InputBox("Vvestu A(" & i & "," & j & ")")

Next j

Next i

For i = 1 To n

For j = 1 To m

Cells(2 + i, 2 + j).Value = a(i, j)

Next j

Next i

For i = 1 To n

For j = 1 To m

If i = j Then s = s + a(i, j) ^ 2

Next j

Next i

Cells(4 + n, 4 + m).Value = s

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

For i = 1 To 20





For j = 1 To 20
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Cells(i, j) = " "

Next j

Next i

End Sub

Private Sub CommandButton3_Click()

End

End Sub

Приклад роботи програми поданий на мал.. 8.2

мал.8.2
1.2 Задачі для самостійного опрацювання

1.Виконайте самостійно завдання по варіантах:
Дано двомірний масив X розміром mхn елементів( т стрічок, n стовпців).
1.    Обчислити добуток додатних елементів кожного рядка.
2.    Обчислити суму всіх від'ємних елементів масиву.
3.    Обчислити середнє арифметичне додатних елементів кожного стовпчика.
4.    Обчислити середнє значення елементів з проміжку (-4,4).
5.    Обчислити суму елементів, які перевищують по модулю значення е.
6.    Обчислити суму елементів в парних стовпцях.
7.    Обчислити добуток елементів у непарних рядках.
8.    Обчислити суму елементів головної діагоналі матриці ( для m=n)
9.     Обчислити добуток елементів матриці, значення яких <π
10.  Обчислити серед від'ємних елементів ті, значення яких >-10 і вивести їх порядковий номер.
11.  Обчислити добуток елементів кожної непарної стрічки.
12.   Для непарних стовпців і парних рядків обчислити добуток додатних елементів матриці.
13.  Для кожного стовпчика знайти суму ненульових елементів
14.  Для кожного рядка знайти добуток ненульових елементів
15.  Знайти значення максимального елемента і вивести його порядковий номер.
16.   Для першого стовпця і першого рядка обчислити добуток додатних елементів.
17.  Знайти значення мінімального по модулю елемента кожного рядка.
18.  Знайти значення максимального по модулю елемента кожного стовпця.
19.  Знайти значення першого нульового елемента в масиві і номер рядка, в якому він знаходиться.
20.  Знайти середнє арифметичне всіх ненульових елементів парних рядків.
21.  Вказати значення мінімального елемента кожного стовпчика і номер рядка, в якому він розміщений.
22.  Вказати кількість стовпців, які включають нульові елементи.
22.   Для кожного парного стовпчика обчислити добуток його елементів.
23.  Для кожного непарного рядка вказати кількість елементів, більших за 1 та знайти їх добуток.
24.   Перетворити    масив    шляхом    заміни    нульових    елементів  значенням   π.
25.  Для кожного рядка знайти кількість додатних елементів.
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